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a (57) Abstract: The invention relates to a herbicidal agent comprising A) one or several sulphonylureas of general formula (I) and/or 
their salts, whereby R 1 = C 2 - C, alkoxy or COR* where R* = OH. Q - C 4 alkoxy or NRUS where R k and R c = independendy, H 
— or Ci - d alkyl; R J = halogen or (A^-NR^, where n = 0 or 1, A = a group CR'R". where R' and R" = independendy H or C ( - 
~~ C, alkyl, R 4 = H or Cj - C 4 alkyl and R« = an acyl group and, in the case where R' = Q - C4 alkoxy, can also = H; R 3 = H or C t - 
Q alkyl; m = 0 or 1 ; X and Y = independently, C| - C« alkyl, C, - Q alkoxy or Ci - Q alkylthio, whereby each of the three named 
groups may be unsubstituted or substituted by one or several of halogen, C, - G» alkoxy and C, - C« alkylthio, or C 3 - Q cycloalkyl, 



if) 



1— I 
© 

o 



Cj - Q alkenyl, Cj- Q alkynyl. C 3 - Q alkenyloxy or C 3 - C 6 alkynyloxy, preferably Q - C 4 alkyl or Q - C 4 alkoxy; Z = CH or N; 
and B) one or several plant oils. 

(57) Zusammenfassung: Die vortiegende Erfindung betrifft ein herbizides Mittel, enthaltend A) einen oder mehrere Sulfonyl- 
harnstoffe der allgemeinen Fbnnel (I) und/oder deren Salze, worin R 1 gleich CrQ-Alkoxy oder CO-R a ist, worin R 1 gleich OH, 
C1-C4- Alkoxy oder NR b R c ist, worin R b und R c unabhangig voneinander gleich oder verschieden H oder C1-C4- Alkyl sind, R 2 gleich 
Halogen oder (A)„-NR d R e ist, worin n gleich Null oder 1 ist, A eine Gruppe CR'R" ist, worin R* und R" unabhangig voneinander 
gleich oder verschieden H oder Ci~C 4 -AJkyl sind, R d gie.cn H oder C^-Alkyl ist und R e ein AcyLRest isi, und far den Fall, dass 
R 1 gleich C r C 4 - Alkoxy bedeutet auch H sein kann, R 3 gleich H oder Q-Q-Alkyl ist, m gleich Null oder 1 ist, X und Y unabhangig 
voneinander gleich oder verschieden Q-Q-Alkyl, C r CV Alkoxy oder Ci-Q- Alkylthio sind, wobei jeder der drei genannten Reste 
unsubstituiert oder durch einen Oder mehrere Reste aus der gruppe Halogen, C1-C4- Alkoxy und C1-C4- Alkylthio substituiert ist, oder 
CrQ-Cycloalkyl, C 2 -Q- Alkenyl, C2-Q- Alkynyl, Q-Q-Alkenyloxy oder C 3 -Q- Alkynyloxy sind, vorzugsweise C,-Cr Alkyl oder 
C r C4-Alkoxy, Z gleich CH oder N ist, und B) eines oder mehrere Pflanzenole. 
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Beschreibung 
HerbizideMittel 

Die Erflndung bezieht sich auf das technische Gebiet der Pflanzenschutzmittel, 
insbesondere betrifft die Erflndung herbizide Mittel mit einem Gehalt an bestimmten 
Phenylsulfonylhamstoffen und/oder ihren Salzen und PflanzenSlen, die sich 
hervorragend zur BekSmpfung von Schadpflanzen in Pflanzenkulturen eignen. 

Die Verwendung von Sulfonyiharnstoffen als aktive Komponente von 
Pflanzenschutzmitteln ist bekannt (z.B. EP-A-007 687, EP-A-030 138). Ebenso ist 
bekannt, SutfbnylharnstofFe wie Nicosutfuron (Accent ®) mit Pflanzendlen zu 
kombinieren (z.B. CPR/T & OR 1999 Adjuvant Reference Supplement-C&P Press 
1998, S. 55/56). 

Aufgabe der vodiegenden Erflndung bestand darin, herbizide Mittel bereitzusteilen, 
welche eine besonders hohe herbizide Wirkung aufweisen, selektive Eigenschaften 
gegenOber landwirtschaftiichen Kulturpflanzen aufweisen und auch eine hohe 
Kulturpflanzenvertrflglichkeit aufweisen. 

Es wurde nun Qberraschend gefunden, dali herbizide Mittel, die spezielle 
Sulfonylhamstoffe in Kombination mit Pflanzendlen enthalten, diese Aufgabe 
erfQllen. 

Die vorliegende Erflndung betrifft somit herbizide Mittel, enthaltend 

A) einen oder mehrere Sulfonylhamstoffe der allgemeinen Fomriel (I) und/oder 
deren Salze 
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worin 

R 1 C r C 4 -Alkoxy Oder CO-R 8 ist, worin R a gleich OH, C r C 4 -Alkoxy oder NR b R c 
ist, worin R b und R c unabhdngig voneinander gleich oder verschieden H oder 
C r C 4 -Alkyl sind, 

R 2 Halogen oder (A) n -NR d R a ist, worin n gleich Null oder 1 ist, A eine Gruppe 

CR'R" ist, worin R' und R" unabhang ig voneinander gleich oder verschieden H 
oder C r C 4 -Alkyl sind, R d gleich H oder Ci-C 4 -Alkyl ist und R° ein Acyl-Rest 
ist, und far den Fall, da& R 1 gleich CrC 4 -Alkoxy bedeutet auch H sein kann, 

R 3 H oderCi-C 4 -AJkyl ist 

m gleich Null oder 1 , vorzugsweise Null ist, 

X und Y unabhangig voneinander gleich oder verschieden Ci-Ce-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy 
oder CrCe-Alkytthio sind, wobei jeder der drei genannten Reste unsubstituiert 
oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Ci-C 4 -Alkoxy 
und C r C 4 -Alkylthio substituiert ist oder C3-Ce-Cycloalkyl ( CrCe-Alkenyl, 
CrCe-Alkynyl, C 3 -C 6 -Alkenyloxy oder C 3 -C 6 -Alkynyloxy sind, vorzugsweise 
Ci-C 4 -Alkyl oder Ci-C 4 -Alkoxy, 



Z gleich CH oder N ist, und 
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B) ines od r m hrere Pflanzendle. 

Die Verbindungen der Formel (I) kSnnen Salze bilden, bei denen der Wasserstoff der 
-SOz-NH-Gruppe durch ein fUr die Landwirtschaft geeignetes Kation ersetzt ist. 
Diese Salze sind beispielsweise Metall-, insbesondere Alkalisalze (z.B. Na- oder K- 
Salze) oder Erdalkalisalze, oder auch Ammoniumsalze oder Salze rn'rt organischen 
Aminen. Ebenso kann Salzbildung durch Anlagerung einer starken Saure an den 
Heterocyclenteil der Verbindungen der Formel (I) erfolgen. Geeignet hierftlr sind z. 
B. HCI, HNO3, TrichloressigsSure, Essigsaure oder PalmttinsSure. Besonders 
vorteilhafle Verbindungen sind solche, bei denen das Salz des Herbizids der Formel 
(I) durch Ersatz des Wasserstoffs der -SOr-NH-Gruppe durch ein Kation aus der 
Gruppe der Alkalimetalle, Erdalkalimetalle und Ammonium, bevorzugt Natrium, 
gebildet wird. 

Sofern die Verbindungen der Formel (I) ein oder mehrere asymetrische C-Atome 
oder auch Doppelbindungen en thai ten, die in der allgemeinen Formel nicht 
gesondert angegeben sind, sind diese doch von Formel (I) umfadt. Die durch ihre 
spezifische Raumform definierten m6g lichen Stereoisomeren, wie Enantiomere, 
Diastereoisomere, Z- und E-lsomere sind alle von der Fomnel (I) umfaSt und ktinnen 
nach Ublichen Methoden aus Gemischen der Stereoisomeren erhalten oder auch 
durch stereoselektive Reaktionen in Kombination mtt dem Einsatz von 
stereochemisch reinen Ausgangsstoffen hergestellt werden. Die genannten 
Stereoisomeren in reiner Fomn als auch ihre Gemische icSnnen somit 
erfindungsgemaB eingesetzt werden. 

Ein Acylrest im Sinne dieser Beschreibung bedeutet den Rest einer organischen 
Saure, der formal durch Abspaltung einer OH-Gruppe aus der organischen Saure 
entsteht, z.B. der Rest einer Carbonsaure und Reste davon abgeleiteter Sduren wie 
der Thiocarbonsaure, gegebenenfalls N-substituierten Iminocarbonsauren oder die 
Reste von Kohlensauremonoestern, gegebenenfalls N-substituierter 
Carbaminsauren, Sulfonsauren, Sulfinsauren, Phosphonsauren, Phosphinsauren. 
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Bin Acylrest ist bevorzugt Formyl oder Acyl aus der Gnjppe CO-R x , CS-R\ CO-OR* 
CS-OR x , CS-SR X , SOR Y oder S0 2 R Y , wobei R x und R Y jeweils einen C1-C10- 
Kohlenwasserstoffrest wie (VCio-Alkyl oder Ce-Cio-Aryl bedeuten, der unsubstituiert 
oder substituiert ist, z.B. durch einen oder mehrere Substituenten aus der Gruppe 
Halogen wie F, CI, Br, I, Alkoxy, Haloalkoxy, Hydroxy, Amino, Nitro, Cyano oder 
Alkylthio, oder R x und R Y bedeuten Aminocarbonyl, oder AminosuHonyl, wobei die 
beiden letztgenannten Reste unsubstituiert, N-monosubstituiert oder N,N- 
disubstituiert sind, z.B. durch Substituenten aus der Gruppe Alkyl oder AryL 
Acyl bedeutet beispielsweise Formyl, Halogenalkylcarbonyl, Alkylcarbonyl wie 
(Ci-C 4 )Alkylcarbonyl, Phenylcarbonyl, wobei der Phenylring substituiert sein kann, 
oder Alkyloxycarbonyl, wie (C1-C4) Alkyloxycarbonyl, Phenyloxycarbonyl, 
Benzyloxycarbonyl, Alkylsulfonyl, wie (C r C 4 ) AlkylsuKbnyl, Alkylsulfinyl, wie Ci- 
C 4 (AIkylsulfinyl), N-Alkyl-1-iminoalkyl, wie N-(GrC 4 )-1-imino-(Ci-C4)alkyl und andere 
Reste von organischen Sfluren: 

Im Sinne dieser Beschreibung sind die Reste Alkyl und Alkyl-haltige Reste wie 
Alkoxy und Alkylthio sowie die entsprechenden unsubstituierten und/oder 
substituierten Reste im Kohlenstoffgerilst jeweils geradkettig oder verzweigt. Wenn 
nicht speziell angegeben, sind bei diesen Resten die niederen Kohlenstoffgertlste, 
z.B. mit 1 bis 4 C-Atomen bevorzugt. Alkylreste, auch in den zusammengesetzten 
Bedeutungen wie Alkoxy, oder Alkylthio bedeuten, z.B. Methyl, Ethyl, n- oder i- 
Propyl, n-, i-, t- oder 2-Butyl, Pentyle, Hexyle, wie n-Hexyl, i-Hexyl und 1 ,3- 
Dimethylbutyl, Heptyle, wie n-Heptyle, 1-Methylhexyl und 1,4-Dimethylpentyl. 

Sulfonylhamstoffe der Formel (I) und deren Salze sind zwar grundsatzlich bekannt 
(siehe z. B. EP-A-342 569, EP-A-574 418, EP-A-723 534 und EP-A-757 679 auf die 
hiermit ausdrQcklich Bezug genommen wird), deren herausragende Eignung als 
Kombinationspartner in vorzugsweise synergistischen Mischungen mit Pflanzenfilen 
ist dem Stand der Technik alierdings nicht entnehmbar. 
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Bevorzugt sind Sulfonylhamstoffe der allgem 
worm 

m gleich 1 ist 

R 1 C r C 4 -Alkoxy ist und R 2 gleich Hist 



inen Formel (I) und/od r deren Salze, 



Ebenfalls bevorzugt sind Sulfbnylharnstoffe der allgemeinen Formel (I) und/oder 
deren Salze, worin 

m gleich 0 ist, und 

a) R 1 gleich CO-(CrC 4 -Alkoxy) ist und R 2 gleich Halogen, vorzugsweise Jod ist, 
Oder R 2 gleich CH 2 -NHR e ist, worin R e ein Acylrest, vorzugsweise Ci-C 4 -Alkyl- 
Sulfonyl ist, Oder 

b) R 1 gleich CO-ISKC^-Alkylh und R 2 gleich NHR 8 ist, worin R e ein Acylrest, 
vorzugsweise Formyl ist 

Als Beispiele fQr Verbindungen der Formel (I) und/oder ihre Salze seien genannt: 

At = N-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yta^ 

acetylamino-benzolsulfonamid 
A2 = N-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-ylaminocarbonyl)-2-methoxycarbonyl-5-(N- 

formyl-N-methyl-aminomethyl)-benzolsulfbnamid-natriumsalz 
A3 = N-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-ylaminocarbonyl)-2-methoxycarbonyl-5- 

acetylamino)-benzoisulfbnamid-natriumsalz 
A4 = N^4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl-am 

methyl-N-propionyl-amino)-benzolsulfbnamid-natriumsalz 
A5 = N-^S-Dimethoxypyrimidin^-ylaminorart^^ 

isopropionyl-methylamino 
A6 = N-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-ylaminocarbonyl^^^ 

methoxycarbonyl-aminomethyl)-benzolsulfbnamid-natriumsalz 
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A7= N-(4 l 6-Dimethoxypyrimidin-2-ylaminocarbonyl)-2-(N l N- 
dime%laminocarbonyl)-5-(N-methoxyca*^ 
natriumsalz 

A8 = N-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-ylaminocarbonyl)-2-(N f N- 

dimethylaminocarbonyl)-5-(N-formyl-amino)-benzolsulfonamid 

(Foramsuffuron) 
A9= N-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl-amin^ 

dimethylaminocarbonyl)-5-(N-fo 

(Foramsulfuron-Natrium) 
A10 = N^4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl-am 

methylsulfonyl-aminomethyO-benzolsulfonamid-natriumsalz (MesosuHuron- 

methyl-Natrium) 
A11 = N^B-Dimethoxypyrimidin^-yl-amta^ 

methylsulfonyl-aminomethyO-benzolsulfonamid (Mesosulfuron-methyl) 
A12 = N-^S-Dimethoxypyrimidin^-y^ 

methoxycarbonyl-aminomethyO-benzolsulfonamid-natriurtjsalz 
A13 = H4 f 6-Dimethoxypyrimidin^ 

(Ethoxysulfuron) 
A14= 1-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)-3-(2^ta^ 

natriumsalz (Ethoxysulfuron-Natrium) 
A15 = N-(4-methoxy^methyl-1 ,3,5-triazrn-2-yl-aminocarbonyl)-2-methoxycarbonyl- 

5-iod-benzolsulfonamid (lodosulfuron-methyl) 
A 16 = N-(4-methoxy-6-methyH ,3, 5-triazin-2-yl-aminocarbonyl)-2-methoxycarbonyl- 

5-iod-benzolsulfonamid-natriumsalz (lodosulfuron-methyl-Natrium) 
A 17 =N^4,6-Dimethoxyprimidin-2-yl-aminora^ 

methylsutfonyl-N-methyl-aminomethyl)-benzolsutfonamid 
A 1 8 = N-(4 f 6-Dimethoxypyrimidirv-2-^^ 

dimethylaminocarbonyl)-5-(N-propionyl-amino)-benzolsulfonamid-natriumsalz 

Unter dem Begriff Pflanzenole jm Sinne der vorliegenden Erfindung werden Ole aus 
ailiefemden Pflanz narten wi SojaOl, RapsSl, Maisk imOl, Sonn nblum ndl* 
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BaumwollsaatOI, LeinOI, Kokosdl, Palmai, Dist 161 od r RhizinusOl, insbesondere 
RapsOl verstanden, sowie deren Umesterungsprodukte, z.B. Alkylester wie 
Rapsfilmethylester oder Rapsaiethylester 

Die Pflanzenfile sind bevorzugt Ester von Cio-Czr. vorzugsweise C12-C20- 
Fettsfturen. Die CitrC22-Fettsaureester sind beispielsweise Ester ungesSttigter Oder 
gesattigter C 1( rC22-Fettsauren, insbesondere mit gerader Kohlenstoffatomzahl, z.B. 
Erucasflure, Laurinsaure, PalmitinsSure und insbesondere C 18 -Fettsauren wie 
StearinsSure, Olsaure, Linolsaure oder Linolensaure. 

Beispiele fQr Ci(rC2rFettsaure-Ester sind Ester, die durch Umsetzung von Glycerin 
oder Glykol mit den Cio-C22-Fettsauren erhaKen werden, wie sie z B. in Olen aus 
filliefemden Pflanzenarten enthalten sind, oder Ci-C2<rAlkyl-C 1 o-G22-Fettsaure-Ester i 
wie sie z.B. durch Umesterung der vorgenannten Glycerin- oder Glykol-Cio-C22- 
Fettsdure-Ester mit Ci-C^AIkoholen (z.B. Methanol, Ethanol, Propanol oder 
Butanol) erhalten werden konnen. Die Umesterung kann nach bekannten Methoden 
erfolgen, wie sie z.B. beschrieben sind im Rfimpp Chemie Lexikon, 9. Auflage, Band 
2, Seite 1343, Thieme Verlag Stuttgart. 

Als Ci-C 2 (rAlkyl-Cio-C22-Fettsaure-Ester bevorzugt sind Methylester, Ethylester, 
Propylester, Butylester, 2-ethyl-hexylester und Dodecylester. Als Glykol- und 
Glycerin-Cio-C22-Fettsaure-Ester bevorzugt sind die einheitlichen oder gemischten 
Glykolester und Glycerinester von Cio-C22-Fettsauren, insbesondere soldier 
Fettsauren mit gerader Anzahl an Kohlenstoffatomen, z.B. Erucasaure, Laurinsaure, 
Palm'rtinsaure und insbesondere Ci8-Fettsauren wie Stearin saure, Olsau re, 
Linolsaure oder Linolensaure. 

Die Pflanzendle kfinnen in den erfindungsgemafien herbiziden Mitteln z.B. in Form 
kommerziell erhaitlicher olhaltiger Formulierungszusatzstoffe, insbesondere solcher 
auf Basis von Rapsai wie Hasten® (Victorian Chemical Company, Australien, 
nachfolgend Hasten genannt, Hauptbestandteil: Rapsdlethylester), Actirob®B 
(Novance, Frankreich, nachfolgend ActirobB g nannt, Hauptb standteil: 
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Rapsolmethylester), Rako-Binol® (Bayer AG, Deutschland, nachfolg nd Rako-Bin I 
genannt, Hauptbestandteil: Rapsfil), RenoKB (Stefes, Deutschland, nachfolgend 
Renol genannt Pflanzenolbestandteil: Rapsdimethylester) oder Stefes Mere® 
(Stefes, Deutschland, nachfolgend Mero genannt, Hauptbestandteil: 
RapsOlmethylester) enthalten sein. 

Kombinationen aus den Wirkstoffen der Formel (I) und/oder ihren Salzen mit 
PflanzenOlen zeigen eine ausgezeich nete herbizide Wirkung und in einer 
bevorzugten AusfQhrungsform Qberadditive Effekte. Aufigrund der verbesserten 
Kontrolle der Schadpflanzen durch die erfindungsgema&en herbiziden Mittel wird es 
mdglich, die Aufwandmenge zu senken und/oder die Sicherheitsmarge zu erhOhen. 
Beides ist sowohl dkonomisch als auch okologisch sinnvoll. Die Wah I der von den 
Komponenten A + B einzusetzenden Mengen und das Verhaitnis der Komponenten 
A: B sind dabei von einer ganzen Reihe von Faktoren abhangig. In diesem 
Zusammenhang nicht unbedeutend sind u. a. die Art der Komponenten A und B, das 
Entwickiungsstadium der UnkrSuter oder Ungraser, das zu bekajnpfende 
Unkrautspektrum, Umweltfaktoren, Klimabedingungen, Bodenverhaltnisse etc. 

In bevorzugter AusfQhrungsform kennzeichnen sich erfindungsgemalie herbizide 
Mittel dadurch, daft sie einen synergistisch wirksamen GehaK einer (Combination der 
Verbindungen der Fonnel (I) und/oder deren Salze (Typ-A Verbindungen) mit 
PflanzenOlen B) aufweisen. Dabei ist vor allem hervorzuheben, daB selbst in 
Kombinationen mit Aufwandmengen oder Gewichtsverhaitnissen von A: B, bei 
denen ein Synergismus nicht in jedem Falle ohne weiteres nachzuweisen ist - etwa 
weil die Einzelverbindungen Qblichenweise in der Kombination in sehr 
unterschiedlichen Aufwandmengen eingesetzt werden oder auch weil die Kontrolle 
der Schadpflanzen bereits durch die Einzelverbindungen sehr gut ist - den 
herbiziden Mrtteln der Erfindung in der Regel eine synergistische Wirkung inharent 
ist 

Der Einsatz der erfindungsgemaSen herbiziden Mittel kann im Vor- oder im 
Nachauflaufverfahren erfolgen, z.B. durch Spritzung. Durch den Einsatz der 
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erfindungsgemafien herbiziden Mittel kann der zur Unkrautbekampfung ri twendig 
Praparateaufwand wesentlich reduziert werden. 

Die Aulwandmengen derVerbindung(en) der Formel (I) und/oder deren Salze liegen 
im allgemeinen zwischen 0,1 und 200 g ai/ha (ai = active ingredient, d.h. 
Airfwandmenge bezogen auf den aktiven Wirkstoff), bevorzugt zwischen 0,5 und 
100 g ai/ha. 

Die Aulwandmengen an PflanzenOlen B) liegen im allgemeinen im Bereich von 0,01- 
20 kg Pflanzen6l/ha, bevorzugt zwischen 0,5 und 5 kg PflanzenOI/ha. 

Die Gewichtsverhaitnisse A: B der Komponenten der erfindungsgemafien herbiziden 
Mittel kfinnen wie erwdhnt ebenso wie deren Aufwandmengen innerhalb weiter 
Grenzen schwanken. Ein bevorzugter Bereich der Aufwandmengenverhaitnisse, 
bezogen auf das Gewicht, umfaBt etwa A: B wie 1 : 1 bis 1 : 10000, vorzugsweise 1 : 
10bisetwa1 :5000. 

Eine Fdrderung der Wirkintensitat und der Wirkgeschwindigkeit kann auderdem zum 
Beispiel durch wirkungssteigernde Zusatze, wie organische Losungsmittel und 
Netzmittel erzielt werden. Solche Zusatze lassen daher gegebenfalls eine weitere 
Verringerung der Wirkstoffdosierung zu. 

Die erfindungsgemafien herbiziden Mittel kfinnen z. B. als Mischformulierungen der 
beiden Komponenten A und B vorliegen, z.B. als Ol-Suspensionskonzentrate, die 
dann in Qblicher Weise mit Wasser verdUnnt zur Anwendung gebracht werden, oder 
bevorzugt als sogenannte Tankmischungen durch gemeinsame VerdOnnung der 
zuvor getrennt formulierten Komponenten A und B mit Wasser hergestellt werden. 
Bei der Applikation werden die erfindungsgema&en herbiziden Mittel insbesondere in 
wassriger VerdOnnung, z.B. als wassrige Dispersionen, wassrige Suspensionen oder 
wassrige Emulsionen angewendet. 
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Wenn die Komponenten A und B getrennt formuliert w rden, komm n als 
FormulierungsmSglichkeiten for die Wirkstoffkomponente A beispielsweise 
wasseriasliche Spritzpulver (WP) und wasserdispergierbare Granulate (WDG) in 
Frage, und die Pflanzenolkomponente B kann z.B. als emulgierbares Konzentrat 
(EC) formuliert werden. 

Die erwShnten Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden 
beispielsweise beschrieben in: WinnaGker-Kuchler, "Chemische Technologie" Band 
7, C. Hauser Verlag MQnchen, 4. Aufl. 1986; Wade van Valkenburg, "Pesticide 
Formulations", Marcel Dekker N. Y., 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook, 
3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. London. 

Zweckma&ig werden die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel unter Verwendung 
von im Pflanzenschutz Qblichen Hilfs- und Zusatzmitteln angewandt wie flussige 
und/oder feste Tragerstoffe, Verdunnungsmittel und gegebenenfalls 
oberfiachenaktive Stoffe wie Haft-, Netz-, Emulgier- und/oder Dispergierhilfemittel. 

Geeignete flQssige Tragerstoffe sind zum Beispiel aliphatische und aromatische 
Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, Xylol, oder auch Cyclohexanon, Isophoron, 
Dimethylsulfoxid, Dimethylformamid oder Mineraiaifraktionen. 

Als feste Tragerstoffe eignen sich z. B. Mineralien wie Bentonit, Silicagel, Talkum, 
Kaolin, Attapulgit, Kalkstein, und pflanzliche Produkte wie Mehle. 

Als oberfiachenaktive Stoffe eignen sich zum Beispiel Polyethylenalkyl-phenylether, 
Naphthalinsulfbnsdure und deren Salze, Phenolsulfonsauren und deren Salze, 
Fettalkoholsulfbnate sowie substituierte Benzolsulfonsauren und deren Salze. 

Die notwendigen Hitfs- und Zusatzmittel wie Inertmaterialien, Tenside, LOsungsmittel 
und weitere Zusatzstoffe sind ebenfalls bekannt und werden beispielsweise 
beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Diluents and Carriers", 2nd 
Ed., Dariand Books, Caldweil N. J.; H. v. Olph n Introduction to Clay Colloid 
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Chemisty, 2nd Ed., J. Wiley & Sons, N. Y.; Marsden "Solvents Guid , 2 nd Ed., 
Interscience, N Y. 1963; McCutcheon's "Detergents and Emulsifiers Annual 11 , MC 
Publ, Corp., Ridgewood N. J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active 
Agents", Chem. Publ. Co. Inc., N. Y. 1964; Sch6nfeldt, "GrenzflSchenaktive 
Athylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesellschaft, Stuttgart 1976; Winnacker-KGchler 
"Chemische Technologie", Band 7, C r HauserVerlag MOnchen, 4. Aufl. 1986. 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen 
agrochemischen Wirkstoffen wie Herbiziden, Insektiziden, Fungiziden, Antidote Oder 
Safenem, DQngemitteln und/oderWachstumsregulatoren herstellen, z. B. in Form 
einer Fertigfbnnulierung oder als Tankmix. 

Wenn die Komponenten A und B getrennt formuliert werden, kommen als 
Forrnulierungsmoglichkeiten fQr die Wirkstoffkomponente A beispielsweise 
wasserlOsliche Spritzpulver (WP) und wasserdispergierbare Granulate (WDG) in 
Frage. 

Spritzpulver sind in Wasser gleichmaRig dispergierbare Prdparate, die neben den 
Wirkstoffen auSer einem Verdunnungs- oder Inertstoff noch Tenside ionischer 
und/oder nichtionischer Art (Netzmittel, Dispergiermittel), z. B. polyoxyethylierte 
Alkylphenole, polyoxyethylierte Fettalkohole und Fettamine, 
Fettalkoholpolyglykolethersulfate, Alkansulfonate oder Alkylarylsulfonate, 
2,2 l -dinaphthylmethan-6 1 6-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalinsulfonsaures 
Natrium oder auch oleylrnethyltaurinsaures Natrium enthalten. 

Granulate kennen entweder durch VerdQsen des Wirkstoffes oder der Wirkstoffe auf 
adsorptionsfsihiges, granuliertes Inertmaterial hergestellt werden oder durch 
Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Klebemitteln, z. B. Zucker wie 
Pentosen oder Hexosen oder auch Mineraiaien, auf die Oberflache von 
TrSgerstoffen wie Sand, Kaolinite oder von granuliertem Inertmaterial. 
Wasserdispergierbare Granulate werden in der Regel nach den ublichen Verfahren 
wie Spruhtracknung, Wirbelbettgranulierung, Tellergranulierung, Mischung mit 
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Hochgeschwindigkeitsmischern und Extrusion ohn test s Inertmaterial hergestellt 
Auch kOnnen geeignete Wirkstoffe in der fQr die Herstellung von 
DGngemittelgranulaten ublichen Weise - gewUnschtenfalls in Mischung mit 
DQngemitteln - granuliert werden. 

Als FoimulierungsmOglichkeit fQr die PflanzenOle B) kommenz.B. emulgierbare 
Konzentrate (EC) in Betracht. Emulgierbare Konzentrate werden z.B. durch Lflsen 
oder Emulgieren des Pflanzendls in einem organischen LOsungsmrttel, z. B. Butanol, 
Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch hiihersiedenden Aromaten oder 
Kohlenwasserstoffen unter Zusatz von einem oder mehreren Tensiden ionischer 
und/oder nichtionischer Art (Emulgatoren) hergestellt. Als Emulgatoren kSnnen 
beispielsweise venvendet werden: Alkylarylsulfonsaure Calcium-Salze wie Ca- 
Dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren wie Fettsdurepolyglykolester, 
Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, 
Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte (z. B. Blockcopolymere), 
Alkylpolyether, SorbitanfettsSureester, Polyoxyethylensorbitanfettsaureester oder 
andere Polyoxyethylensorbitanester. 

Besonders vorteilhaft werden die herbiziden Mittel der vorliegenden Erfindung 
hergestellt, indem man die Verbindungen der Formel (I) und/oder deren Salze 
(Komponente A) mit einer oder mehreren PfianzenOl-Komponenten B nach dem 
Tankmischverfahren mischt Dabei wird die Komponente A, z.B. in Form einer 
Wirkstoffformulierung wie WP oder WDG, mit Komponente B, z.B. in Form einer 
PflanzenOlformulierung wie EC, und Wasser vermischt, z.B. durch RQhren. Die 
Zugabereihenfolge der einzelnen Komponenten ist dabei beliebig. So kann z.B. 
zunSchst Wasser in einem Mischge«B,z.B. demTank, vorgelegt werden und dazu 
die Komponente A und danach die Komponente B zugegeben werden. Es kann 
auch zunSchst die Komponente B und danach die Komponente A zum Wasser 
gegeben werden, oder die Komponenten A und B werden gleichzeitig zum Wasser 
gegeben. 
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Die Komponenten A und B konnen auch gemeinsam in einer Mischformulierung 
vorliegen, z.B. als Ol-Suspensionskonzentrat, die in ublicher Weise mit Wasser 
verdOnnt und appliziert wird. 

Ol-Suspensionskonzentrate konnen beispieisweise durch NaU-Vermahlung mittels 
handelsOblicher PerlmOhlen und gegebenenfalls Zusatz von Tensiden, wie z.B. oben 
bei den anderen Formulierungstypen bereits aufgefuhrt sind, hergestellt werden, 
wobei als Olkomponente ein Pflanzenai B) verwendet wlrd. 

Der Anteil der Wirkstoffe in den verschiedenen Formulierungen kann in weiten 
Bereichen variiert werden. Beispieisweise enthatten die Formulierungen etwa 10 bis 
95 Gewichtsprozent Wirkstoffe, etwa 90 bis 10 Gewichtsprozent flQssige Oder feste 
Tragerstoffe, sowie gegebenenfalls bis zu 20 Gewichtsprozent oberflSchenaktive 
Stoffe. In Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration z. B. etwa 10 bis 95 
Gew.-% ? der Rest zu 100 Gew.-% besteht aus ublichen Formulierungsbestandteilen. 
Bei Granulaten wie dispergierbaren Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Teil 
davon ab, ob die wirksame Verbindung flQssig oderfest vorliegt und welche 
Granulierhilfsmittel und FQIIstoffe verwendet werden. In der Regel liegt der Gehalt 
bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 90 Gew.-%. Bei Ol- 
Suspensionskonzentraten liegt der Wirkstoffgehalt in der Regel zwischen 0,1 und 20 
Gew.-yo, vorzugsweise zwischen 0,5 und 10 Gew.-%. 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen und 
Pflanzenttlformulierungen gegebenenfalls die jeweils Qblichen Haft-, Netz-, 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Konservierungs-, Frostschutz- und 
LOsungsmrttel, F0II-, Farb- und Tragerstoffe, Entschaumer, Verdunstungshemmer 
und den pH-Wert und die Viskositat beeinflussende Mittel. 

Aufgrund der relativ geringen Aufwandmenge der erfindungsgemafien herbiziden 
Mittel ist deren VertrSglichkeit in aller Regel schon sehr gut Insbesondeie wird durch 
die erfindungsgemaBen Kombinationen eine Senkung der absoluten Aufwandmenge 
erreicht, verglichen mit d r Einzelanw ndung eines herbiziden Wirkstoffe. 
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Urn die Vertraglichkeit und/oder Selektivitat der eifindungsgemaBen herbiziden Mittel 
gewOnschtenfalls noch zu steigern kann es von Vorteil sein, diese gemeinsam in 
Mischung Oder zeitlich - getrennt nacheinander zusammen mit Safenem oder 
Antidote anzuwenden. 

Als Safener oder Antidote fQr die erfindungsgema&en herbiziden Mittel in Frage 
kommende Verbindungen sind z. B. aus EP-A-333 131 (ZA-89/1960), EP-A-269 806 
(US-A-4,891,057), EP-A-346 620 (AU-A-89/34951) und den intemationalen 
Patentanmeldungen PCT/EP 90/01966 (WO-91 108202) und PCT/EP 90102020 
(WO-91 1078474) und dort zitierter Literatur bekannt oder kfinnen nach den dort 
beschriebenen Verfahren hergestellt werden. Weitere geeignete Safener kennt man 
ausEP-A-94 349 (US-A-4,902,304), EP-A-191 736 (US-A-4,881,966) und EP-A-0 
492 366 und der dort zitierten Literatur. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthatten die herbiziden Mittel der 
vorliegenden Erfindung daher einen zusatzlichen Gehalt an C) einer oder mehrerer 
Verbindungen, die als Safener oder Antidote wirken. 

Besonders bevorzugte Antidote oder Safener oder Gruppen von Verbindungen die 
sich als Safener oder Antidote fUr die oben beschriebenen herbiziden Mittel der 
Erfindung eignen sind unter anderem: 

a) Verbindungen vom Typ der Dichlorphenylpyrazolin-3-carbonsaure, 
vorzugsweise Verbindungen wie 1-(2,4-Dichlorphenyl)-5-(ethoxycarbonyl)- 
5-methyl-2^pyrazolin-3-carbonsaureethylester (Verbindung C1 -1, Mefenpyr- 
diethyl) und verwandte Verbindungen, wie sie in der intemationalen 
Anmeldung WO 91/07874 (PCT/EP 90102020) beschrieben sind; 

b) Derivate der Dichlorphenylpyrazolcarbonsaure, vorzugsweise Verbindungen 
wie 1 ^-(2 f 4-Dichlorphenyl)-5-methyl-pyrazol-3^rbonsaureethylester 
(Verbindung C1 -2), l^^-DichloiphenyO-S-isopropyl-pyrazol-S- 
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carbonsaureethylester (Verbindung C1 -3), 

1 -(2 f 4-Dichlorphenyl)-5-( 1 , 1 -dimethyl-ethyl)pyrazol-3-carbonsaureethylester 
(Verbindung C1-4), 1 -(2,4-Dichlorphenyl)-5-phenyl- 
pyrazol-3-carbonsaureethylester (Verbindung C1-5) und verwandte 
Verbindungen, wie sie in EP-A-0 333 131 und EP-A-0 269 806 beschrieben 
sirid; 'o '. 

c) Verbindungen vom Typ der Triazolcarbonsauren, vorzugsweise Verbindungen 
wie 1-(2 t 4-Dichlorphenyl)-54richlormethyK1 H^t^^triazoW- 
carbonsSureethylester (Verbindung C1 -6, Fenchlorazol) und verwandte 
Verbindungen (siehe EP-A-0 174 562 und EP-A-0 346 620); 

d) Verbindungen vom Typ der Dichlorbenzyl-2-isoxazolin-3-carbonsaure f 
Verbindungen vom Typ der 5-Benzyl- Oder 5-Phenyl-2-isoxazolin-3- 
carbonsaure, vorzugsweise Verbindungen wie 

5-(2,4-Dichlorbenzyl)-2-isoxazolin-3-carbonsaureethylester (Verbindung G1 
-7) Oder 5-Pheny|-2-isoxazolin-3-carbonsaureethylester (Verbindung C1 -8) 
und verwandte Verbindungen wie sie in der internationalen Patentanmeldung 
WO 91/08202 (PCT/EP 90/01 966) beschrieben sind; 

e) Verbindungen vom Typ der 8-Chinolinoxyessigsaure, vorzugsweise 
Verbindungen wie (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-(1 -methyl-hex-1 
-yl)-ester (C2-1), (5-Chlor^-chinolinoxy)-essigs3ure^^ 

ester (C2-2), (5-Chlor-8-chinoiinoxy)-essigsaure-4-allyl-oxy-butylester (C2-3), 

(5-Chior-8-chinolinoxy)-essigsaure-1 -al!yl-oxy-prop-2-ylester (C2-4), 

(S-Chlor-S-chinolinoxyJ-essigsaureethylester^-S), 

(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsauremethylestBr(C2-6), 

(5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaureallylester(C2-7) t 

(5-Chlor-8-chinolinoxy)^ssigsaure^ 

(C2-8), (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure-2-oxo-prop-1 -ylester (C2-9) und 
verwandte Verbindungen wie sie in EP-A-0 086 750, EP-A-0 094 349 und 
EP-A-0 191 736 oder EP-A-0 492 366 beschrieben sind; 
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f) Verbindungen vom Typ der (5-Chlor-8-chinolinoxy)-malonsaure, vorzugsweise 
f Verbindungen wie (5-Chlor-8-chinolinoxy)-malonsaurediethylester, (5-Chlor-8- 

chinolinoxyj-malonsaurediallylester, (5-Chlor-8-chinolinoxy)- 
malonsauremethylethylester und verwandte Verbindungen wie sie in der 
> deutschen Patentanmeldung EP-A-0 582 198 beschrieben und vorgeschlagen 
worden sind; 

g) Wirkstoffe vom Typ der Phenoxyessig- bzw. -propionsSurederivate bzw. der 
aromatischen CarbonsSuren, wie z, B. 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure(ester) 

V ; (2,4-D), 4-Chlor-2-methyl-phenoxy-propionsaure (Mecoprop), MCPA Oder 
S.e-Dichior^-methoxy-benzoesaurefester) (Dicamba). 

h) Verbindungen vom Typ der 5,5-DiphenyI-2HSoxazolin-3-carbonsaure, 
vorzugsweise 5,5-Diphenyk2-isoxazolin-3-carbonsaureethylester (C3-1 , 

: Isoxadifen-ethyl). 

i) Verbindungen, die als Safener z.B. fQr Reis bekannt sind wie Fenclorim (= 
4,6-Dichlor-2-phenylpyrimidin, Pesticide Manual, 1 1. Auflage, 1997, S. 
511-512), Dimepiperate (= Piperidin-1 -thiocarbonsaure-S-1 -methyM 
-phenylethylester, Pesticidie Manual, 11. Auflage, 1997, S. 404-405), 
Dairnuron (= 1 -(1 -Methyl- 1 -phenylethyl)-3-p-tolyl-harnstoff, Pesticide 
Manual, 11. Auflage, 1997, S. 330), Cumyluron (= 3-(2-Chlorphenylmethyl)-1 
-(1 -methyl-1-phenyl-ethyl)- hamstoff, JP-A-60/087254), Methoxyphenon (= 
3,3-DimethyM-methoxy- benzophenon, CSB (= 
1-Brom-4-(chlormethylsulfonyl)-benzol, CAS-Reg. Nr. 54091-06-4). 

Die genannten Verbindungen sind au&erdem zumindest teilweise in der EP-A-0 640 
587 beschrieben, auf die hiemnit zu Offenbarungszwecken Bezug genommen wird. 

j) Eine weitere wichtige Gruppe von als Safenem und Antidoten geeignete 
Verbindung nistausd rWO 95107897 b kannt. 



WO 01/30155 PCT/EP00/09929 

Die Safener (Antidote) der vorstehenden Gruppen a) bis j) reduzieren oder 
unterbinden phytotoxische Effekte, die beim Einsatz der herbiziden Mittel gemdfi der 
Erfindung in Nutzpflanzenkulturen auftreten kdnnen, ohne die Wirksamkeit der 
Herbizide gegen Schadpflanzen zu beeintrSchtigen. Hierdurch kann das 
Einsatzgebiet der erfindungsgemaSen herbiziden Mittel erheblich erweitert werden 
und insbesondere ist durch die Verwendung von Safenem der Einsatz von 
herbiziden M'rtteln mfiglich, die bisiang nur beschrSnkt odermit nicht ausreichendem 
Erfolg eingesetzt werden konnten, d. h. von Kombinationen, die ohne Safener in 
niedrigen Dosierungen mit wenig Breitenwirkung zu nicht ausreichender Kontrolle 
der Schadpflanzen fQhrten. 

Die Komponenten A und B der herbiziden Mittel gema& der Erfindung und die 
erwahnten Safener kOnnen zusammen ( als fertjge Fonmulierung Oder im 
Tankmisch-Verfahren) oder in beliebiger Reihenfolge nacheinander ausgebracht 
werden. Das Gewichtsverhaitnis Safener: Herbizid (Verbindung(en) der Formel (I) 
und/oder ihre Salze) kann innerhalb weiter Grenzen variieren und liegt vorzugsweise 
im Bereich von 1 : 100 bis 100 : 1, insbesondere von 1 : 100 bis 50: 1. Die jeweils 
optimalen Mengen an Herbizid(en) und Safener(n) sind ublicherweise vom Typ des 
herbiziden Mittels und/oder vom verwendeten Safener sowie von der Art des zu 
behandelnden Pflanzenbestandes abhangig. 

Die Safener C) konnen je nach ihren Eigenschaften zur Vorbehandlung des 
Saatgutes der Kulturpflanze (Beizung der Samen) verwendet werden oder vor der 
Saat in die Saatfurchen eingebracht oder zusammen mit der Herbizidmischung vor 
oder nach dem Auflaufen der Pflanzen angewendet werden. 
Vorauflaufbehandlung schlieBt sowohl die Behandlung der Anbauflflche vor der 
Aussaat als auch die Behandlung der angesdten, aber noch nicht bewachsenen 
Anbauflachen ein. Bevorzugt ist die gemeinsame Anwendung mit der 
Herbizidmischung. Hierzu kbnnen Tankmischungen oder Fertigformuliemngen 
eingesetzt werden. 
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Die benotigten Aufwandmengen der Safener kbnnen je nach Indikation und 
verwendetem Herbizid innerhalb weiter Grenzen schwanken und liegen in der Regel 
im Bereich von 0,001 bis 1 kg, vorzugsweise 0,005 bis 0,2 kg Wirkstoff je Hektar 
Besonders gilnstige herbizide Mittel ergeben sich im Rahmen der Erfindung, wenn 
Herbizide aus der Gaippe A) in Kombination mit Pflanzeneien B) und dem Safener 
C1-1, C2^1 und/pder C3-1 eingesetzt werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Bekampfung von 
unerwunschten Pflanzen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB eine herbizid 
wirksame Menge des erfindungsgemaSen herbiziden Mittels ausgebracht wird, z.B. 
auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen oder die Anbauflache. 

In bevorzugter Verfahrensvariante werden die Verbindungen der Fomiel (I) und/oder 
deren Salze in Aufwandmengen von 0,1 bis 200 g ai/ha, bevorzugt von 0,5 bis 100 g 
ai/ha, ausgebracht. Weiterhin besonders bevorzugt ist die Ausbringung der 
Wirkstoffe in Form yon Tankmischungen, wobei die Einzelkomponenten, z.B in 
Form von Formulierungen, gemeinsam im Tank mit Wasser gemischt werden und 
die erhattene SpritzbrUhe ausgebracht wird. Da die Kulturpflanzenvertraglichkert der 
erfindungsgemS&en Kombinationen bei gieichzeitig sehr hoher Kontrotle der 
Schadpflanzen ausgesprochen gut ist, kGnnen diese als selektiv angesehen werden. 
In bevorzugter Verfahrensabwandlung werden herbizide Mittel mit den 
erfindungsgema&en Wirkstoffkombinationen daher zur seiektiven Bekampfung 
unenwOnschter Pflanzen eingesetzt 

Die Ausbringung der herbiziden Mittel kann in Ubficher Weise erfolgen, zum Beispiel 
mit Wasser als Trdger in SpritzbrQhmengen von etwa 100 bis 1000 Liter/ha. Eine 
Anwendung der Mittel im sog. Low-Volume- und Uitra-Low-Volume-Verfahren (ULV) 
ist ebenso mflglich ^wie ihre Applikation in Form von Granulaten und 
Mikrogranulaten. 

Die erfindungsgema&en herbiziden Kombinationen kfinnen vorteilhaft zur 
Bekampfung von unerwQnschten Pflanzen auch in transgen n Kulturen ingesetzt 
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werden. Transgene Kulturen sind solch , in denen die Pflanzen durch gen tische 
Manipulation gegen Herbizide oder Pestizide resistent gemacht werden. Dergestalt 




Insgesamt betrifft die Erfindung damit auch die Verwendung von herbiziden Mitteln, 
enthaltend 

A) einen oder mehrere Sulfonylhamstoffe der allgemeinen Formel (I) und/oder 
deren Salze ' 




(I) 



worin ■■'.-.■:•'.'> 

R 1 C 2 -C 4 -Alkoxy oder CO-R a 1st, worin R a gleich OH, C r C 4 -Alkoxy oder NR b R c 
ist, worin R b und R c unabhShgig voneinander gleich oder verschieden H oder 
C r C 4 -Alkyl sind, 

R 2 Halogen oder (A) n -NR d R e ist, worin n gleich Null oder 1 ist, A eine Gruppe 

CR'R" ist, worin R' und R a unabhSngig voneinander gleich oder verschieden H 
oder CrC 4 -Alkyl sind, R d gleich H oder Ci-C 4 -Alkyl ist und R e ein Acyl-Rest 
ist, und fQr den Fall, daB R 1 gleich C2-C 4 -Alkoxy bedeutet auch H sein kann, 

R 3 Hoder Ci-C^AIkyMst, 

m gleich Null oder 1 ist, 

X und Y unabhflngig voneinander gleich oder verschieden d-Ce-Alkyl, Ci-Ce-Alkoxy 
oder d-Ce-Alkylthio sind, wobei j der der drei genannten Reste unsubstituiert 
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. od r durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halog n, Ci-C4-Alkoxy 
und Ci-C 4 -Alkylthio substituiert ist, oder Qj-Ce-Cycloalkyl, CrCrAlkenyl, 
C2-C 6 -Alkynyl, C 3 -C 6 -Alkenyloxy oder C 3 -Ce-Alkynyloxy sind, vorzugsweise 
d-C^AIkyl oder Ci-C4-AIkoxy r 

, Z m gleich CH oder N ist, und 

B) eines oder mehrere Pflanzendle, 

zur BekSmpfung unerwOnschter Schadpflanzen, vorzugsweise in Pflanzenkutturen. 

Als Pflanzenkulturen, in denen die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel eingesetzt 
werden kfinnen, seien z. B. Getreide (Weizen, Roggen, Hafer, Gerste), Mais, Reis, 
Hirse, Soja, Raps, Sonnenblume und Baumwolle genannt 

Eine bevorzugte Verwendung betrifft den Einsatz von herbiziden Mrtteln, die Gehatte 
von A- und B-Komponenten in einer synergistisch wirksamen Menge aufweisen. 

Zur Erfindung gehOren auch Mischungen von einem oder mehreren 
Kombinationspartnem A), vorzugsweise AB, A9, A10, A11, A13, A15 und/oder A16 
und einem oder mehreren Kombinationspartnem B), gegebenenfalls in Kombination 
mit einem oder mehreren Safenern C). 

Als bevorzugte Beispieie fQr die erfindungsgemd&en herbiziden Mittel seien folgende 
Kombinationen von A8, A9, A10, A11, A13, A15 und A1 6 mit Pflanzenolen genannt, 
ohne dafl dadurch eine EinschrSnkung auf die explizit genannten Kombinationen 
erfolgen soil: 

A8 + Actirob B, A8 + Hasten, A8 + Mero, A8 + Rako-Binol, 
A9 + Actirob B, A9 + Hasten, A9 + Mero, A9 + Rako-Binol, 
A10 + Actirob B, A10 + Hasten, A10 + Mero, A10 + Rako-Binol, 
A11+ Actirob B, A11 + Hasten, All + Mero, A11-+ Rako-Binol, 
A1 3 + Actirob B, A1 3 + Hasten, A1 3 + Mero, A1 3 + Rako-Binol, 
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A15 + Actirob B, A15 + Hast n, A15 + M ro, A15 + Rako-Binol, 
A16 + Actirob B, A16 + Hasten, A16 + Mero, A16 + Rako-Binol, 
A8 + A15 "+ Actirob B, A8+ A15 + Hasten, A8 + A15 + Mero, A8 + A 15 + Rako- 
: Binol, • ' .: r " 

A9 + A15 + Actirob B, A9 + A15 + Hasten, A9 + A15 + Mero, A9 + A 1 5 + Rako- 

Binoi, - / 'C':'';' '^V^: ^ ;■:;>: 
A8 + A16 + Actirob B, A8 + A16 + Hasten, A8 + A16 + Mero, A8 + A 1 6 .+ Rako- 

Binoi, V '■■ ■■:\ ---- r; ' ;^y.:-^;v' : 

A9 + A16 + Actirob B, A9 + A16 + Hasten, A9 + A16 + Mero, A9 + A 1 6 + Rako- 
Binol. , . ,;; • i : .{t %..y 

Die vorbeschriebenen Mischungen kflnnen zweckmSBig zusammen mit einem oder 
mehreren Safenern eingesetzt werden. Beispiele filr bevorzugte Safener sind 
1 -(2,4-Dich lorphenyl)-5-(ethoxycarbonyl)-5-methyl-2-pyrazolin-3- 
carbonsSureethyiester (C1-1), (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure- 
(1-methyl-hex-1-yl)-ester (C2-1)und 5,5* 
Diphenyl-2-isoxazolin-3-carbonsauremethylester (C3-1). 

In den auftjefQhrten Kombinationen kann der Einsatz eines Safieners Vorteile bieten, 
da hierdurch mdgliche Schaden an der Kulturpflanze, die durch 
Sulfonylhamstoffderivate oder andere herbizid wirksame Wirkstoffe entstehen 
kflnnen, verringert werden kdnnen. 

Ferner k6nnen die Safener C 1-1, C2-1 und C3-1 vorteilhaft durch eine oder mehrere 
Verbindungen der folgenden Gruppe von Safenern ersetzt oder zusammen mit einer 
oder mehreren der folgenden Verbindungen eingesetzt werden: 

• i-(2,4-Dichlorphenyl)^ 

• l-(2,4-Dichlorphenyl)-5-isopropyl^^ 

• l-(2,4-Dichlorphenyl)-5-(1,1 HJimethyl-ethyl)pyrazol-3-carbonsaureethylester 
(C1-4). 

• l^2,4-Dichlorphenyl>-5-phenyl-pyrazol-3-carbonsaureethylester (C1-5), 
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• 1-(2 t 4-Dichlorphenyl)-5-trichlormethyK1 H)-1 ^^triazol-S-carbonsaure- 
ethylester (C1-6, Fenchlorazol) 

• 5-(2,4-DichlortDenzyl)-2-isoxazolin-3^arbonsaureethylester (G1 -7), 

• 5-Phenyl-2-isoxazolin-3-carbonsaureethylester (C1 -8), 

• 5-Chlor-8-chinolinoxy^ (C2-2), 
• : (5-Chlor-8-chi (C2-3), 

• (5-Chlor-S-chinolinoxy)-essigsaure-1 -ally l-oxy-prop-2-ylester (C2-4), 

• (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaureethylester (C2-5), 

• (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsauremethylester (C2-6), 

• (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaureallylester (C2-7), 

• V (5-Chlor-8-chinolinoxy)-essigsaure^^ -ethylester 

• (5-Chlor-8-chinolinoxy)^ssigsaure-2^xo-prop-1 -ylester (C2-9), 

• • ^ 

V (5-Chlor-8^hinolinoxy)-malonsaurcdiallyeste^ 

• (5-Ghlor-8-chinolinoxy)-malonsaureme*yle%lester 

• 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure(ester) (2,4-D), 

• 4-Chlor-2-methyl-phenoxy-propionester (Mecoprop), 

MCPA^ 

• 3,6-Oichlor-2-methoxy-benzoesaure(ester) (Dicamba). 
Bevorzugte Mischungen sind : 

A8 +. Actirob B + C3-1 , A8 + Hasten + C3-1 , A8 + Mero + C3-1, A8 + Rako-Binol + 
C3-1, ' 

A9 + Actirob B + C3-1, A9 + Hasten + C3-1 , A9 + Mero + C3-1.A9 + Rako-Binol + 
C3-1, 

A10 + Actirob B + C3-1, A10 + Hasten + C3-1, A10 + Mero + C3-1, A10 + Rako- 
Binol + C3-1, 

A11 + Actirob B + €3-1 . Al l + Hasten + C3-1, A1 1 + Mero + C3-1 , A 1 1 + Rako- 
Binol +C3-1, 

A13 + Actirob B + C3-1, A13 + Hasten + C3-1, A13 + Mero + C3-1, A 13 + Rako- 
Binol + C3-1, 
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A 15 + Actirob B + C3-1.A15 + Hast n + C3-1, A15 + M ro + C3-1, A 15 + Rako- 
Binol + C3-1, 

A 16 + Actirob B + C3-1.A 16 + Hasten + C3-1, A 16 + Mero + C3-1, A 16 + Rako- 
Binol +C3-1, 

A 8+A 15 + Actirob B + C3-1, A8+A15 + Hasten + C3-1. A 8+A 15 + Mero + C3-1, 
A 8+A 15 + Rako-Binol + C3-1 , 

A 8+A 16 + Actirob B + C3-1, A 8+A 16 + Hasten + C3-1.A 8+A 16 + Mero + C3-1, 
A 8+A 16 + Rako-Binol + C3-1, 

A 9+A 15 + Actirob B + C3-1.A 9+A 15 + Hasten + C3-1, A 9+A 15 + Mero + C3-1, 
A 9+A 15 + Rako-Binol + C3-1, 

A 9+A 16 + Actirob B + C3-1 , A 9+A 16 + Hasten + C3-1 , A 9+A 16 + Mero > C3-1 , 
A 9+A 16 + Rako-Binol + C3-1. 

A 8 + Actirob B + C1-1, A8 + Hasten + C1-1, A 8 + Mero + C1-1, A8 + Rako-Binol + 

cm, ''\;''' y ' ■ 

A 9 + Actirob B + C1-1 , A 9 + Hasten + C1-1 , A 9 + Mero + CI-I^A 9 + Rako-Binol + 

CM, ' : ' ' ; ':'\\. x ]'r: 

A 10 + Actirob B + CI -1 , A 10 + Hasten + C1-1 . A 10 + Mero + C1-1. A 10 + Rako- 
Binol +C1-1, 

A 11 + Actirob B + C1-1, A 11 + Hasten + C1-1, A 11 + Mero + C1-1, A 11 + Rako- 
Binol +C1-1, 

A 13 + Actirob B + C1-1, A 13 + Hasten + C1-1. A 13 + Mero + CM, A 13 + Rako- 
Binol +C1-1, 

A 15 + Actirob B + C1-1, A 15 + Hasten + C1-1, A 15 + Mero + C1-1.A15 + Rako- 
Binol +C1-1, 

A 16 + Actirob B + C1-1, A 16 + Hasten + C1-1. A 16 + Mero + C1-1, A 16 + Rako- 
Binol +C1-1, 

A 8+A 15 + Actirob B + C1-1, A 8+A 15 + Hasten + CM, A 8+A 15 + Mero + C1-1, 
A 8 + A 15 + Rako-Binol + C1-1, 

A 8+A 16 + Actirob B + C1-1, A 8+A 16 + Hasten + C1-1, A 8+A 16 + Mero + Cl-1, 
A 8 + A 16 + Rako-Binol + C1-1, 
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A 9+A 15 + Actirob B + CM, A 9+A 15 + Hasten + CM, A 9+A 15 + M ro + CM, 
A 9 + A 15 + Rako-Binol + C1-1, 

A 9+A 16 + Actirob B + .CM, A 9+A 16 + Hasten + CM, A 9+A 16 + Mero + CM, 
A 9 + A 16 + Rako-Binol + CM. 

Daneben kSnnen in den herbiziden Mitteln der Erfindung zur Abrundung der 
Eigenschaften, meist in untergeordneten Mengen, zusatzlich eines, zwei oder 
mehrere von der Komponente A verschiedene agrochemische Wirkstoffe (z.B. 
Herbizide, Insektizide, Fungizide usw.) enthatten sein. 

Damit ergeben sich zahlreiche Mfiglichkeiten mehrere Wirkstoffe miteinander zu 
kombinieren und gemeinsam zur Bekampfung von Schadpflanzen in 
Pflanzenkulturen einzwsetzen, ohne vom Gedanken der Erfindung abzuweichen^ 

Die erfindungsgemd&en herbiziden Mittel weisen eine ausgezeichnete herbizide 
Wirksamkeit gegen ein breiies Spektrum wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler 
Schadpflanzen auf. Auch schwer bekSmpfbare perennierende UnkrSuter, die aus 
Samen oder Rhizomen, Wurzelstbcken oder anderen Dauerorganen austreiben, 
werden gut erfa&t. Dabei ist es gleichgOltig, ob die herbiziden Mittel im Vorsaat-, 
Vorauflauf- oder Nachauflaufverfahren ausgebracht werden. 

Die erfindungsgemafien herbiziden Mittel kOnnert zum Beispiel zur Bekampfung 
folgender Schadpflanzen verwendet werden: 

Dikotyle UnkrSuter der Gattungen Sinapis, Galium, Stellaria, Matricaria, Galinsoga, 
Chenopodlum, Brassica, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, 
Convolvulus, Ipomoea, Polygonum/ Sesbania, Cirsium, Carduus, Sonchus, 
Solarium, Lamium, Veronica, Abutilon, Datura, Viola, Monochoria, Commelina, 
Sphenoclea, Aeschynomene, Heteranthera, Papaver, Euphorbia und Bidens. 
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Monokotyle UnkrSuter der Gattungen Avena, Alopecurus, Echinochloa, Setaria, 
Panicum, Digitaria, Poa, Eleusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Cyperus, Elytrigia, 
Sorghum, Apera und Scirpus. 

Werden die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel vor dem Keimen appliziert, so wird 
entweder das Auflaufen der Unkrautkeimiinge vollstandig verhindert, oder die 
UnkrSuter wachsen bis zum Keimblattstadium heran, stellen jedoch dann ihr > 
Wachstum ein und sterben schlieBlich nach Ablaut von drei bis vierWochen 
vollkommen ab. 

Bei Appiikation der herbiziden Mittel der Erfindung auf die grflnen Pflanzenteile im 
Nachauflaufverfahren tritt ebenfalls rasch nach der Behandlung ein drastischer 
Wachstumsstopp ein. Die Unkrautpflanzen bleiben in dem zum Applikationszeitpunkt 
vorhanden Wachstumsstadium stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit mehr 
oder weniger schnell ab r so daB auf diese Weise eine fQr Kulturpflanzen schadliche 
Unkrautkonkurrenz sehr frQh und nachhaltig durch den Einsatz der neuen 
erfindungsgemaBen Mittel verhindert werden kahn und auch damit verbundene 
quantitative und qualitative Ertragseinbufien. 

Obgleich die erfindungsgemalien Mittel eine ausgezeichnete herbizide Aktivitat 
gegenUber mono- und dikotylen UnkrSutem aulweisen, wird die Kulturpflanze nur 
unwesentlich oder gar nicht geschadigt 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dad bei gemeinsamer Anwendung von 
Sulfonylhamstoffen der Formel (I) und/oder ihren Salzen mit einem oder mehreren 
PflanzenOlen eine ausgezeichnete herbizide Wirkung erzielt wird, wobei in einer 
bevorzugten AusfOhrungsform Qberadditive (= synergistische) Effekte auftreten, d.h. 
die Wirkung in den Kombinationen 1st starker als die der eingesetzten 
Einzelkomponenten bei alleiniger Anwendung. 

Diese Effekte erlauben unter anderem eine Reduzierung der Aufwandmenge, die 
BekSmpfung eines breiteren Spektrums von Unkrautern und Ungrasem, die 
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Schliedung von Wirkungslucken, auch hinsichtlich resistenter Arten, eine schn II re 
und sicherere Wirkung, eine langere Dauerwirkung, eine komplette Kontrolle der 
Schadpflanzen mit nur einer oder wenigen Applikationen, und eine Ausweitung des 
Anwendungszeitraumes der Wirkstoffe in Kombination. 

Die genannten Eigenschaften sind in der praktischen UnkrautbekSmpfung gefordert, 
um landwirtschaftliche Kulturen von unerwunschten Konkurrenzpflanzen freizuhalten 
und damit die Ertrage qualitativ und quantitativ zu sichern und/oder zu erhfihen. Der 
technische Standard wird durch die erfindungsgemailen herbiziden Mittel beztlglich 
der beschriebenen Eigenschaften deutlich Qbertroffen. 

Die folgenden Beispiele dienen zur EriSuterung der vorliegenden Erfindung haben 
allerdings keinerlei limhierenden Charakten 

A; Biologische Beispiele 
Beispiei 1 

Auf 6 m 2 groBen Freilandparzellen wurde im FrQhjahr Mais ausgesat Nach der 
Aussaat liefen neben dem Mais UnkrSuter der in Tabelle 1 angegebenen Arten auf. 
Nach 24 Tagen wurden die Parzellen mit den Wirkstoflzubereitungen in 
umgerechnet 400l/ha praxisQblich besprUht. Die Wirkstoffzubereitungen enthielten 
umgerechnet 30 g der Verbindung A8 in Kombination mit 30g des Safeners C3-1 , 
die in Form eines wasserdispergierbaren Granulats auf der Basis von Kaolin in 
umgerechnet 400 I Wasser dispergiert wurden. Die PflanzenOie wurden im 
Tankmischverfahren der SpritzbrOhe zugemischt, in den in der Tabelle angegebenen 
Aufwandmengen. 2 Wochen nach der Applikation wurde die Wirkung nach 
folgendem Schema bonitiert: 
100% = totale Vemichtung , 0% = keine Wirkung. 
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Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 angegeben, wobei in Klammem die Wirkung der 
Herbizid / Safener-Kombination und des Pflanzenflls bei jeweils getrennter 
Anwendung angegeben sind. So betragt die Schadwirkung z.B. bei Setaria viridis 
42% bei alleiniger Anwendung der Herbizid/Safener Kombination A8 + C3-1 und 0% 
bei alleiniger Anwendung der Pflanzendle. 

: . Tabelle 1 ' . . > - . ■ '■ ■■.^ ■ ^• '•';' ; ^;i:: ^.^v;;. : 



Pflanzendl 


Dosierung 
(Wia) 


SETS^ 


CHEAL 


CHEFI 


STEME 






Wirkung (%) 


Wirkung (%) 


Wirkung (%) 


Wirkung (%) 


Actirob B 


1.33 


99 (42+0) 


99(27+0) 


99 (25+0) 


100(10+0) 




2,0 


99 (42+0) 


99(27+0) 


100 (25+0) 


100 (10+0) 


Rako-Binol 


0,67 


99(42+0) 


91 (27+0) 


94(25+0) 


99(10+0) 




1.0 


99(42+0) 


96(27+0) 


99 (25+0) 


100(10+0) 


Mero 


2,0 


100(42+0) 


98(27+0) 


99 (2S+0) ;> 


100(10+0) 



AbkQrzungen: 

SETVI = Setaria viridis 
CHEAL = Chenopodium album 
CHEFI = Chenopodium ficifolium 
STEME = Stellaria media 
l/ha = Liter/Hektar 

Das Beispiel belegt in alien Fallen eine synergistische Wirkung der 
erfindungsgemafien herbiziden Mittel. 

Beispiel 2 

Auf 10 m 2 groBen Freilandparzellen wurde im FrQhjahr Mais und Sorghum 
sudanens ausgesat. Nach der Aussaat liefen neb n den ausgesaten Spezies 
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UnkrSuter der in Tabelle 2 angegebenen Arten auf. Nach 22 Tagen wurden die 
Parzellen mit Wirkstoffeubereitungen in umgerechnet 3001/ha praxisQblich besprOht. 
Die Wirkstoffeubereitungen enthielten umgerechnet 30 g der Verbindung A8 in 
Kombination mit 30g des Safeners C3-1, die in Form eines wasserdispergierbaren 
Granulate auf der Basis von Kaolin in umgerechnet 3001 Wasser dispergiert wurden. 
Die PflanzenSle wurden im Tankmischverfahren der SpritzbrOhe zugemischt in den 
in der Tabelle angegebenen Aufwandmengen. 12 Tage nach der Applikation wurde 
die Wirkung nach folgendem Schema bonitiert: 1 00% = totale Vemichtung , 0% = 
keine Wirkung. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben, wobei in Klammem die Wirkung der 
Herbizid / Safener-Kombination und des PflanzenGIs bei jeweils getrennter 
Anwendung angegeben sind: 



Tabelle 2 



PflanzenOI 


Dosierung 
(l/ha) 


SORSU 


CHEAL 


ZEAMX (Mais) 






Wirkung (%) 


Wirkung (%) 


Wirkung (%) 


ActirobB 


1,33 


98 (83+0) 


75(25+0) 


0 




2,0 


98(83+0) 


78(25+0) 


0 


Rako-Binol 


0,67 


91 (83+0) 


55(25+0) 


0 




1,0 


98(83+0) 


75(25+0) 


0 


M ro 


2,0 


100(83+0) 


80 (25+0) 


0 



AbkQrzungen 

CHEAL = Chenopodium album 
SORSU . a Sorghum sudanense 
ZEAMX = Zea mays 
l/ha = Liter /HeWar 
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Das Beispie! belegt synergistische Wirkung an den UnkrSutern bei gleichzeifig 
hervorragender Kufturpflanzenselektivitat 

Beispiel 3 

Samen beziehungsweise Rhizomstflcke mono- und dikotyler Schad- und 
Nutzpflanzen wurden in Tfipfen von 9 bis 13 cm Durchmesser in sandiger Lehmerde 
ausgelegt und mit Erde bedeckt. Die Tfipfe wurden im GewSchshaus unter 
optirnalen Bedingungen gehalten. Im Zwei- bis Dreiblattstadium, d.h. etwa drei 
Wochen nach Beginn der Aufzucht wurden die Versuchspflanzen mit den Herbiziden 
und PflanzenOI in Form wSBriger Dispersion oder Suspensionen bzw. Emulsionen 
behandelt und mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 300 l/ha in 
unterschiedlichen Dosierungen auf die grtlnen Pflanzenteile besprQht. DieTOpfe 
werden zur weiteren Kultivierung der Pflanzen im Gewachshaus unter optirnalen 
Bedingungen gehalten. Die optische Bewertung der Schaden an. Nutz- und 
Schadpflanzen erfolgt 2-3 Wochen nach der Behandlung nach foJgendem Schema: 
100% = totale Vemichtung, 0% = keine Wirkung. 

Die Versuchsergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestelK, 
wobei in Klammem die Wirkung der Herbizid / Safener-Kombination und des 
PflanzenGls bei jeweils getrennter Anwendung angegeben sind: 
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Tabelle 3 





Herbizid 


PflanzenOI 


ECHCG 


SORHA 


CHEAL 


Typ 


rVrtcioninn Irn/ha 
L/UdldUliy r\y/lla 


Typ 


Dosiemng t/ha 


Wirki inn ( %\ 
vvn r\uny \ to) 


vviiKuny \/o). 


VVIiKUny \7o) 


X1 


0,015 


Actirob B 


1 .. 


70(0+0) 


60(0+0) 


70(0+0) 


XI 


• ; 0,015 


Hasten 


1 


70 ((HO) 


60(0+0) 


70(0+0) 


X1 


0,015 


Rako-Binol 


1 


70 (0+0) 


50 (0+0) 


75(0+0) 


X1 


0,015 


Mere 


7 ■ i •" 


75 (0+0) 


60(0+0) 


75(0+0) 


VI : ^ 


0,015 


Actirob B 




0(0+0) 


0(0+0) 


0(0+0) 


VI 


0,015 


Hasten 


• "l 


15(0+0) 


0(0+0) 


0(0+0) 


VI 


0,015 


Rako-Binol 


; 1 \ : \;.':\ 


0(0+0) 


0(0+0) 


0 (0+0) 


V1 


0,015 


Mero 


. 1 '■ 


30 (0+0) 


15(0+0) 


0(0+0) 



AbkQrzungen: 


ECHCG / 


= Echinochloa crus gal 


SORHA 


- Sorghum halepense 


CHEAL 


= Chenopodium album 


X1:-f : / 


= A8 + C3-1 




= Nicosulfuron 


l/ha . 


= Liter /Hektar 


Beispiel 4 





Reis sowie Cyperus esculentus als typische Schadpflanze wurden im Gewachshaus 
unter Paddy-Reis Bedingungen (AnstauhOhe des Wassers 2-3 cm) in geschlossenen 
Plastiktflpfen angezogen und mit einer Wirkstoffzubereltung in einer 
Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600l/ha besprtlht. AnschlieBend wurden 
die Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachstumsbedingungen 
aufgestellt und wShrend der gesamten Versuchszeit so gehalten. Etwa 3 Wochen 
nach der Applikation erfolgte die Auswertung mittels optischer Bonitur der 
Pflanzenschaden im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle nach folgenden Schema: 
100% = totale Vemichtung, 0%= keine Wirkung. 
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Die Versuchsergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt, 
wobei in Klammern die Wirkung der Herbizid / Safener-Kombination und des 
Pflanzenols bei jeweils getrennter Anwendung angegeben sind: 



Tabelle 4 



CYPES 



Herbizid 



Pflanzendl 



Reis 



Wirkstoff 



Dosierung 
kg/ha 



Typ 



Dosierung 
Vha 



Wirkung (%) 



Wirkung (%) 



A13 
A13 



0,004 
0,004 



Hasten 
Hasten 



0(0+0) 
0(0+0) 



75 (35+0) 
85 (35+0) 



Abkurzungen: 

CYPES - Cyperus esculentus 
kg/ha = Kilogramm/Hektar 
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.32 : 

Patentansprtlch : 

1. Herbizides Mittel, enthaltend 

A) einen oder mehrere Sulfonylharnstoffe der allgemeinen Formel (I) und/oder 
derenSalze 




worin> ; ';• . : '. 

RV CrC 4 «Alkoxy oder CO-R a ist, worin R 8 gleich OH, C r C 4 nAlkoxy oder NR b R c 
ist, worin R b und R c unabhSngig voneinander gleich oder verschieden H oder 
Ci-C 4 -Alkyl sind, 

R 2 Halogen oder (A) n -NR d R e ist, worin n gleich Null oder 1 ist, A eine Gruppe 

CR*R tt ist, worin R 1 und R M unabhSngig voneinander gleich oder verschieden H 
oder C r C 4 -Alkyl sind, R d gleich H oder Ci-C 4 -Alkyl ist und R e ein Acyl-Rest 
ist, und filr den Fall, dafi R 1 gleich CrCpAlkoxy bedeutet auch H sein kann, 

R 3 H oder CrC 4 -Alkyl ist, 

m gleich Null oder 1 ist, 

X und Y unabhSngig voneinander gleich oder verschieden Ci-Cs-Alkyl, Ci-Cp-Alkoxy 
oder Ci-C6-Alkylthio sind, wobei jeder der drei genannten Reste unsubstituiert 
oder durch einen oder mehrere Reste aus der Gruppe Halogen, Ci-C 4 -Alkoxy 
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